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РАЗРАБОТКИ СКБТ ОАО МТЗ ТРАНСМАШ
Тормозные системы для короткосоставных пассажирских

и высокоскоростных (до 300 км/ч) поездов, вагонов метрополитена

С ��������	�
�	��
���
	���	�
���	
�	

	��	�	�
�	����
������
���	
	��	���	
�	�
��	�������
�	��
�
�����
�	�

����
��
������
� !�
"#
�
����$
���%&����
	�"��������
���	
'
��������$
�
�	�(�����
�	��$

��	�

	��	��	"	
	�	��(	�����#

)
�	���(���
"	(�
��	�$	(��	�
�
�	�(����
�	��$
����	�	�
�

	��	���$
���
��
(��
��
��
�	����
��*���

���	�������
�
���	����	�
�
(��+����'
��(�+�	�
�
���	
�
�
���������	,
�
�
�	��(	�'
�	���*����
���	�
�	,-������
���	���$
���$	,
(	�#
.��
����������
-
�$
��(�%
���������
�
����
��������

��(���	����
�$���

	��	��	"	
	�	��(	�����#
/����������
���
-
	�
����	��	����	����

�$����'
���(�
��
(��"�	�
���
�
�	�
�	��'
	��"��������
�	��
���
�����
������	
��
�	��	,
���

�	��%�
�
�(����

	��	����
���
���
(��
�	�������	"	
�	(��+�	"	
�	�
���'
	�	����	�
�
�	
	�	"	
0
�	�
	���	�
1	�,
���	�����'
���	
��*��
���
�(��	�
���	�#

2�����	�������
���
���'
	��*��
����*��

	��	����
��	,
�����'
���(��*��#
3��	��	4
���	%�4

	��	�
0
-���
�	(���,
��%����4'
����������4
	

�(��	"	
�	�
�	�����
5��"�,�	��	,
+����6#
/��
-
	�

	��	����
���
���
	�����%����
7
��
	��,

�%���	�
(	
	���+������
�	��(�
�
���%��
��
	*����
-���
,

РАЗРАБОТКИ СКБТ ОАО МТЗ ТРАНСМАШ
Тормозные системы для короткосоставных пассажирских

и высокоскоростных (до 300 км/ч) поездов, вагонов метрополитена

���������	�

����������	
��
�����
��������
������
�������	����
������
���
����������������

��������	
���

���	�	����
����������
���	�	���
����	����	�
���������
��	
������
�������������

��		���
����	���������������������������
�������� 
������
�����!���
��
�������"����	����
���	����	 
�
�����������# $����%�$����&�����'��&(�
	��)���	 
���		'����������
�	�������

�)���!�)��*��
���

�)
���
��
�)�	�	��
�������
	+�
���������+��������� 
������	����
���������	
�	����
���
��,����
�)���
 
��������&#�!� #������
��'����	�����)	�
�+-�)
��������
�
������	��)������������

� ���	���
�)�

��!
��� ���.	�
�)�����	��
�)���������������
�+� 

�+���-�����	�	������
�
�����
�"�
�
��������

#�����
�����������
�
������	����	�	��������� 
����������&�����'����"����	����
�������	����	 
������$/����0���1�������2�		��
���	�	���������
 
��
����
�����������������!
�	����������������� 
��
���	��������+�	������������3������
��
�!�
��
�����������
����
�����.	�
����
����	���43��4
� 
��!��
���	�	�������!����������	���.��
��.	��
�

�	���	����	�
�����������

������	
��
	��������������������
	�������
������
���������	���
	�����




��

��%���	"	

	��	��
��
����$
��	�	�
�$'
�

��+�
��(�����

	�,
�	����
-11��
���	�
�
��
�%�

�	�(����
(	�	���
����	"	

	�,
�	��	"	
������
��
���	
	���$
��"	��$#
��	��

	"	'
���	�	��	,
�	�
���
�	�
���
	���*��

-���
�	������
�%�����

	��	�	�
����������
�,"	
�	��(���
�
��
	��
�%�����
������
�%�����
����������
8,"	
�	��(���#

/��(���	
����

��+�
-��
�����4

	��	�'
����*�4
��%�	�
����������
�������
�%����4
�
	�,����'

������
(��
�������
����
5��
��
���	����	�
�6�'
��
	��
�%����4
��	
�	���(��
���
��
���	����	�
�
������	�
��
	�
	��'
�
(��
��
�	
0
����,
���
������	��#
.	�	���
����	
���	�	��	�	�
���
�	��(�
	�,
��*��

��
�	4�
�	�
(��
�"	
	�
��	���
�	
���&���
��(�	�	,
���(��
���
�������	�
�
	

(�4�
��4
��&����
�'
��"��
�	,
�����	���

	��	�	�'
���
��	4
��	
��	���	4
��*�
�
�
���,
��������

��$�	����	���$
���������*�$
������	�#

/����4
	��

�	�(����
���
��
(��

	��	+����
�	�
��	�
���	�	��	�	�
�	"	
(��+����
���	�����
�
��%���
9:,$
"	,
(	�
��	&�(&�"	
�
	��
��
��
-���
�	�	��(�
;�8::'
-�����,
�
�����	�
(	
���
	�*�"	
�������#
)
�	���(���
"	(�
���,
���	
���
������������	
�	���

	��	����
���
���'
�
%��,

�	�
�'
(��
��"	�	�
��
�	
�
-���
�	�	��(�
5�	�	�6#
<(���
���	���	����
�����������	������
����	��	����	����
��
�	4�
��'
�	
	���
�	��	���

��
	��
�%����
�������
�
�	������	����'
��
�	4�
����
	%��
��
�
	��&��
�	�(�$�'
��"��
	�����	����
�
�
	��	%����

	��	����'
������	��,
��
�
1������
��
	��(����#

=�����
���
�
��	"�������
���(�
��
����������

	��	�,
�	4
���
��	4
���	�	��	�	�
�	"	
�	��(�
���(�����%���
(��
	����
���	4
��
(��"�	�
���'
�

��+�
��1	����	�����
��&�,
���
�
�
���&
���
������	"	
�������
	

�$��%���	�
�	�
	�,
���

	��	��	4
���
���
�
��
-�����
	�#
/��
-
	�
��
�	4�
��
(��"�	�
���
�	"�

���������
�
�
5����
�6
���
	
����
�
��	�

	��	��	4
���
���
�
��	�����
��
-������
����#

)
���
���
����������

	��	����
���	�	��	�	�
��$
�	��(	�'
�

	�
%����
���	�	��	�	�
��$'
���	+���
���(��*��
1������7

�
(�4�
���
-���
�	������
�%���	"	

	��	��
��
���$
��,
"	��$
���
	
��
�
���
-���
��%���	"	

	��	+����'
�

��+�

	��,
�	
��
���	
	���$
��"	��$
���
-���
��%���	�

	��	+����
��
�	
	���$>

�
�	����
�	�
(�4�
���
�
�	��	4

	��	��	4
���	4
-���
,
��%���	"	

	��	��
��
�	
	���$
��"	��$
�
-���
�	������
�,
%���	"	
��
���	
	���$
���
�	��	�
���+���	�

	��	+����>

�
����*����
-���
��%���	"	

	��	��
���
�"	
	
����
��
���	�
�	
	��	�
��"	��
-���
�	������
�%�����

	��	�	�
���
��"����	�	%�	�
�
�	��	�
���+���	�

	��	+����$>

�
(�4�
���
������
�%���	"	

	��	��
�
�	��	4

	��	��	4
���	4
���
�������
5��
��
���	����	�
�6
�
���%��
-��
����	"	
�
�����4�	"	

	��	+���4
��
���	
	���$
��"	��$>

����������
���
������
� �!�������"������#���
���
�����	$
�
��%��&
���'��
�
�?
0
����
����������>
?�
0
���	�*�
����	�
��
�	4�
�	>
�.
0
����
(�������>
/�
0
��
�
������
��"��
����>
��
0

	��	����
��"��
����

(�
	�������
�������)�
��'
�
&�������&����	�"�����	�*��"������
	


+�������)��,-�)
.���
���������	�&
����



�/

�
��
	��
�%���	�
�
(��
����	��	�
����������
������
�,
��
�	(�%�
�
	
���%����
��
����
��
�&��
��"��
	,�����	�	,
"	

	��	��'
�

��+�
��	�	�
�"	
����������>

�
��
	��
�%���	�
����������
	��	�����
�	������	��,
��
�
-���
�	������
�%������
���������'
�	�
�	��
��	�	�
	��&��>

�
����������
�
	�,�������>

�
�	�
�	��
��
(��������
�

	��	��	4
�
��
�
����	4
��,
"��
����$>

�
���	������
�	���(
���	����	�
�
	

�	�������
�	�
	,
�	4
���
���
����������
����?�>

�
1	����	�����
�
��(�%�
��"���	�
(��
������
�
��*�*��,
��4
��"��
��
	�
�5%����4
�*��6�>

�
1	����	�����
�
��(�%�
��1	������
	
�	�
	����
��,
�
���
����������
1�����	�����

	��	����'
;/�
�
�"	
���,

��
�
���?>

�
����������
��
	��
�%������
�
	��	%����

	��	����#
.�����
���
���
��	&��
�		
��
�
���*��
����
����
�

�	������
���	���
-11��
���	�
�
���	
�
��
���	�	��	�	,
�
�	�
�	(��+�	�
�	�
���
���#

�������#
���
��(�	
��

��,
����'
����������
5��
��
���	����	�
�6
�	��	���

�
!
���
�	���
�
�
�����
�	("	
	���

	��	�	�
�
(�4�
���'
���"	(�,
��
%���
�	���*��
��
�	("	
	��
�����4

	��	��	4
��
�
�
1��
�%����4#

/	(	��	�
������
�%���	�
�
-���
�	������
�%���	�
	�	,
��(	�����
�	��(�
����%��

�
����7
����
��&����
�
@
:�A='
����
���	�	"�
����	"	

	��	��
@
�98
�@
8�!
���
�	�	�	,

���	4

�"��'
��	��
����������
������
�%�����

	��	�	�
��?/��
@
�!!=
�@
8BC�
�
�
	��	%���

	��	�	�
��?���
@
� 8'
������
�%����4
��
	��+��
@
�! '
�������
-��
����	,
"	

	��	+����
@
�A:#:A:
�
��
	�
	��
�;/��
@
�!A'
�����,
%�
���
����4
����������
@
8D9#:!:'
���������*�4
������
@
�C8
��	
��	���	"	
��
�	4�
��'
������
�%�����
����	��
���
���
�����	�	(��&������
@
�: '�:C'A C'
::A�
�
�A�'
(��"	�
	�	��(	�����#
��
���
������
� �!�������(�����%��
(��
����������

������
�%�����

	��	�	�
�	��(�
�
�	(��+�

����#
��7
����
����������
@
:�A=#:�:'
���	�*�
����	�
��
�	4�
�	
@
:�A=#8::'
����
(�������
@
:AA#:�:#
.����4
����
0
(��,
���
��4'
����	(�4�
���*�4
�
��
	��
�%������
�������&�,
��'
����

����
1�����	�����$
�	�	+���4
��%��
����������'
���
�	
	��$
��
���������
��
(�������7
E
0
����$����(��
���
�����
D':
�"�F��8�>
EE
0
�	��(�	�
�!'8
G
:'�
�"�F��8�>
EEE
0

	�,
�	��	�
�B'B
G
:'8
�"�F��8�>
EH
0

	��	��	�
�B'�
G
:'8
�"�F��8�>
H
0

	��	��	�
�A'C
G
:'8
�"�F��8�>
HE
0
�	��	�
���+���	�

	��	+����
�A'�
G
:'8
�"�F��8�>
HEE
0
-��
����	�

	��	+�,
���
�:
�"�F��8�#
��
��	�����"
������"�������)
� ��/0'
	�*�4
��(

�	
	�	"	
�����(��
��
���#
8'
���(�����%��
(��
����������
������
�%�����

	��	�	�
���
	
����
�	�
�	�����
���
���
	
��
�
���
��
����
-���
�	������
�%����$
���
���4#
��,
�	�
��
�����
������*��
��
�
���
������	4
��	��	�
�
�
����


��
�	�	+����7
	
����'
�������&�
�

	��	+����#
)

�	�	+����

	��	+����

	��	����
��"��
����
�����+��
,
��
���+�����

���	�#
��
�����
	������ �0��'
���(�
�������4
��
���#
A'
���,

+�

(��
����������

	��	����
�	�	�	
���#
3����
�
�������,
���7

�"	��4
���
����������4
���	$	(��4
�	(��+�	4
�	�
��'
�
�	
	�	�

	��	����
�����(��
���	����
��
%����
����
(��,
�����#
����
����	��"��
��
�
������
��&����
�'
	�����%���,
�

��
	��
�%���	�
�	((��+����
(�������
�

	��	���$
�����,
(��$
��
�
�����$

	��	+����#

1�'��%��&���'
�
&�������&��&�
�
����
	������ �0��

.�����	�
(�������
�+�
	"	
�	�(�$�
�
��
�
����	4
��"��
����'
�/�

��"�F��8� ######################################################################## :'9
0
�
�9
0
�:�

I	�������	�
(�������
�+�
	"	
�	�(�$�
�

	��	��	�
�����(��
���

�	���(��*�$
�	�	+����$
��%��
�����'
�/�
��"�F��8�7

E
0
�	��(�	� ################################################################################### :

EE
0

	��	��	� ################################################## :'�
0
:'�A
��
0
�'A�

EEE
0

	��	��	� ################################################## :'�9
0
:'8
��'9
0
8�

EH
0

	��	��	� ################################################ :'89
0
:'A
�8'9
0
A�

H
0

	��	��	� ################################################## :'A9
0
:'B
�A'9
0
B�

.����
�
���	��	"	
��	$	(�'
�� ########################################################## C

J�����
���
�������'
�� ################################################### 8B:� C�8�8

�����'
�" ############################################################################################ A'!

2��&����
	���������	�
��%��&��������)���324516
 ���������(�����%��
(��
����������
��	�������
���	���,
���
�
�������
�+�
	"	
�	�(�$�
�

	��	���$
�����(��$
���
������
�%���	�
�
-���
�	������
�%���	�

	��	+����$
��	�,
��(���
	
�	��
��
�
��+����
����*����
"�(�	(�����%���	,
"	

	��	��
���
�"	
	
����
���
	���������
��
����$
��	�	�,

�$
(��+�����#
�	��
���
���	
���(�
�����

�	�	4
���
�,��	�,
&
�4�
�
����#
B�'
+��
�	
������������
��
����
�����	�	"	
��
	����
�=�'
��
�	
	�	4

��+�
����	�	+���
��������
����,
��
�%�����
�
-���
�	������
�%�����
����	��#

��	�
�?/�
�	(��+�

�	�(�$	������(���
���
8'
	�"��
(	,
�	���
����	4
�����(��
A'
-���
�	������
�%�����
���
���
B
�
!'
(���
���
(�������
D'
�������%�
�����4
������
9'
����
(�������
C'
��	�&
�4�
(��
��
��	���
���	��
��
 
�
��*�
,
��4
�	+�$
�:#
)	�(�$	������(���
���
0
+��
�	"	

���'
(��1,
��"����	,�������	4
�	��
������'
����

���+����4
�	�����
'
���	����*�4
1������
���	%�4
������'
���(�����%��
(��
	�����%����
��	����	�
������
�%���	"	

	��	+����
�
	
,
�����
�
�������	�
�
	

���������
����%���
(�������
�+�,

	"	
�	�(�$�
�

	��	��	4
��"��
����#
3�
�	+�

	��*��
�,
��
�
�
����%�
��
	
����
�

	��	+����#

�����0����
��	�����"
������"�������)
� ��/0

����������
�����
	������ �0��



�7

1�'��%��&���'
�
&�������&�����&
����
	�����

���	�
��%��&��������)��� �����

)���%���
����(�	"	
(�������
�
��'

�/�
��"�F��8� ##################################################### :'!�
G
:':�
�!'�
G
:'��

I	�������	�
�����+����
���
���4
)�
�
)8
�	�
	���	"	

	��'
) ### 8B

)����
���	������
�K
���
-��
����	�

	��	+����
��
�	�	+���
�
"��,

+��	�
��+���$
�
�����%��$
���	���$
���	
�'
�'
��
�	���7

���

	��	+����
����	�
��&����
� ############################################# A

(�4�
���
���
���
)8 ###################################################################### 8

(�4�
���
���
���
)� ###################################################################### 8

)���%���
(�������
�+�
	"	
�	�(�$�
�
�K'
�/�
��"�F��8�7

���
-��
����	�
�
�	��	�
���+���	�

	��	+����$
�
(�4�
���
���
�,

��
)8
�	�����%����
��
=��7

�	�	+��4
��+�� ########################################### :'89
G
:':�
�8'9
G
:'��

"��+���4
��+�� ########################################### :'AA
G
:':8
�A'A
G
:'8�

���
(�4�
���
���
���
)�7

�	�	+��4
��+�� ########################################### :'��
G
:':8
��'�
G
:'8�

"��+���4
��+�� ############################################ :'�!
G
:':8
��'!
G
:'8�

2��&�8��&������	�
��%��&�'��������	�329556� �0:7
��������

��	�������
���	������
�
�������
�+�
	"	
�	�(�,
$�
�

	��	���$
�����(��$
�
�������	�
�
	

�	��������
��,
������*�$
-���
��%����$
��"���	�'
���������
(�������
�

	��	��	4
��"��
����'
�

��+�
	

��"�����
��"	��
���
���$
��+���$

	��	+����#
/��
-
	�
���(���	
����
�	��	+�	�
�
(��"�	�
��	�����
���	
�

	��	��	4
���
���
��"	��#

��	�
���(�
�����

�	�	4
���
�,��	�&
�4�
����#
!�'
�	��,
*�����
�
�	�
�4���,�	+�$'
�	
	��4
+��
�	
���������
��
����
��"	��'
"(�

��+�
����	�	+���
��������
������
�%�����
�
-���
�	������
�%�����
����	��#
/��
�,��	�&
�4�
�	�
	�

��
(��$
%��
�4'
���
��
�	
	��$
���	�����
������'
%
	��
�	�(�
�
�		�*����
��+(�
-�����
���
��	��#
3��
�"	
%��
�
�������
�����������
�	�
��	�
�
�
���
�
�����	����
�	�(��������#

��	�
�;//
�	�
	�

��
(���
���4
(�������'
�	�(�$	������,
(���
���'
-���
�	������
�%����$
���
���4'
�������%�
���4'
(�
%��	�
(�������'
���
���

	��	��
���	����	�
�'
�

��+�
�������%�
����	"	
�������'
��(��
	��'
������
�%���	"	
��
	,
��+���
�
����
(�������#

)	�(�$	������(���
���
0
+��
�	"	

���'
(��1��"����	,
�������	4
�	��
������#
3�
�	(��+�

���+����4
�	�����
'
���	����*�4
1������
���	%�4
������'
���(�����%��
(��
	�����%����
��	����	�
������
�%���	"	

	��	+����
�
	
���,
��
�
�������	�
�
	

���������
����%���
(�������
�+�
	"	
�	�(�$�
�

	��	��	4
��"��
����#
�	+�

	��*��
���
�
�
����,
%�
�4
	
����
�

	��	+����#

)��
���

	��	��
���	����	�
�
	�����%����

�����4�	�
����%����
-��
����	"	

	��	��
���
�������
5��
��
���	���,
�	�
�6
��
���%��
	
��
�
���
�����+����
��
���
���
)���'
�

��+�

��
��
��
����

	��	+����
���
�������	�

	��	+����#

/�����
�%����4
��
	��+��
	�����%����

���������
����,
%���
����������	"	
(�������
�+�
	"	
�	�(�$�
�

	��	���$
�����(��$
�
�������	�
�
	

��"�����
��"	��#
����
(�������
�����
��
�"	
�	�
	��
����#
/	��%��
��������*��
(�������
	

-���
�	������
�%����$
���
���4
)�'
)8
�
)A
���
�	�(�$	,
������(���
���'
���	���(�
����	
���	����

�+�
��
�	�(�$	�

	��	��	4
�����(�
���
	�	�	+���

�"	
%����
�	��&��
��	,
$	(���
��%����#
.���	�
����
�����	��������	
�
����
(��,
�����
�����
��&����
�
@
:�A=#
5��	�
��%��&���
	����*��� ���;
���	
��

�	����
�	

�
�?/�
�
���+�

(��
���	����	�����
����%���
(�������
�+�,

	"	
�	�(�$�
���
�����	"	
�����	�	(��&������
�
�		
��
�
��,

�*��
����%���
(�������
�+�
	"	
�	�(�$�
��
��	,
��
��$	(�'
��"������

�,
���
	����	�
���������,
�	�
(�������
�

	��	�,
�	�
�����(��
���
1���,
���
��"�����#
/���	�
�	,
(��+�

����#
D�7
������,

�%����4
��
	��+��
�
�@
�::#:!:,����'
�������,
%�
���
�
���
	4,��	�&
�4,
�	�
8
�
��*�
��4
�	+�$
A#

/ � � � � � � � � � � � � �
������
�%�����
�$���
��	��
�?/�
�
������
�,
%���	"	
��
	��+���
�	,
������
��
���#
9#��������2��&�8��&������	�
��%��&�'��������	� �0:7

�����:��2��&����
	���������	�
��%��&��������)��� �����
�
0
���
�,��	�&
�4�>
8
0
�	�(�$	������(���
���>
A
0
	�"��
(	�	�,
��
����	4
�����(��>
B
�
!
0
-���
�	������
�%�����
���
���>
D
0
(���
���
(�������>
9
0�������%�
�����4
������>
C
0
����
(����,
���>
 
0
��	�&
�4�
(��
��
��	���
���	��
��>
�:
0
��*�
��4
�	+�$



�;

�����7��2��&����
	������������%$
�
�������)��� ��;0

1�'��%��&���'
�
&�������&�

���	�
��%��&�"��
	����*��
� ���;

.�����	�
���	%�"	
(�������
�+�
	"	
�	�(�$�

�
��
�
����	4
��"��
����
�/�
��"�F��8�

�	���(����
��
���
��	4
�	�(�$	����+����� #### :'DA
0
:' 8
�D'A
0
 '8�

)���%���
(�������
�+�
	"	
�	�(�$�
�
�K

���
��������*��
(�������
:'A8
�/�
�A'8
�"�F��8�

��
�	�	+���
��+���
�/�
��"�F��8� ################## :'89
G
:':�
�8'9
G
:'��

/����*����
����%���
(�������
�+�
	"	
�	�(�$�
�
�K

�	
	
�	&����
�
����%���
(�������
�	�	+��"	
��+���

���
��������*��
(�������
:'BB
�/�
�B'B
�"�F��8�

��
"��+��	�
��+���
�/�
��"�F��8� ##################### :': 
G
:':8
�:' G:'8�

2��&����
	������������%�
�������)��� ��;0����(���,
��%��
(��
(��
����	��	"	
����������
��	�������
���	���,
���
�
�������
�+�
	"	
�	�(�$�
��
�����	���+����$

	��	�,
��$
�����(�	�#
��	�'
	�*�4
��(
�	
	�	"	
�����(��
��
���#
C'
�	(��+�

�����	������(���
���'
-���
�	������
�%�����
���,

���
�
��	�&
�4�#
;���
�	������
�%�����
���
���
����	"�%,
��
���
����'
�	
	���
��
��	�����
�
�?/�#
��
�
�� 
	
�����"�� 8&�������"�� �����*����

 ���!�!�!�	�����%����

���	������
-��
����	"	

	��	+�,
���
���
�����4�	4
��
�����#
��	���
����#
 �
�������
�����4,
�	"	
-��
����	"	

	��	+����
����

(��
1�����	�����$
�	,

�����/��5���#���
���
�����	�
��%��&
���'��
����&
����
	$
���������	�
��%��&��������)���� �����������	�
��%��&�$
"��
	����*��
� ���;�
�
0
�

	��	��	��
�����(��
�,4

���+��>
8
0
�

	��	��	��
�����,
(��
8,4

���+��>
A
0	

�����
���	�	"�
����	"	

	��	��
�	�	�	,

���
@
�98>
=�/
0
������
�%����4
��
	��+��
@
�! >
�?/�
0
��	�
����������
������
�%�����

	��	�	�
@
�!!=>
)�'
)8
0
-���
�	,
������
�%�����
���
���
@
�8:,:'!,8B
=.�>
..
0
(���
���
(����,
���
@
�!!#:B:>
)�
0
�	�(�$	������(���
���
@
�!!#:�:>
�/
0
��,
�����%�
�����4
������
@
�!!#:A:>
�.
0
����
(�������
@
:AA#:�:>
3.�
0
	�"��
(	�	���
����	4
�����(��
@
�!!#:8:>
/�
0
�������,
%�
�����4
������
@
�D >/�
0
��
�
������
��"��
����>
��
0
����,
�	����	��
����	4

���+��>
�8
0
�����	����	��
�
	�	4

���+��>
��
0

	��	����
��"��
����
�	

�����
��&����
�
@
:�A=�

������!��9��&������	�
��%��&���&�
�
��
	������
� ����

��������('��
����	�
��%��&�"��
	����*��
� ���;�
�
0
��
	��+��>
8
0
�������%�
���
�
���
	4,��	�&
�4�	�>
A
0
��*�
��4
�	+�$

�����;����
�
��
	
�����$
"��8&�������"�������*�$
���� ���!�!�!



:!

�	+����#
/��
��+�
��
��
��	���
�������
��	��$	(�

����	�
�		�*����

	��	��	4
��"��
����
�
�
�	�1��	4#
3(�	���,
����	
	
���%��
��

�"�
�
����%��
��
���	%����#
9��&������	�
��%��&���&�
�
��
	������
�395�6

 ����
���	
��

�
���
���
�L?�
�
���(�����%��
(��
�	(�%�
���(����(�
����	"	
����	�	"	
��"����
�
-��
����	4
�����(,
��

	��	��	4
��"��
����
���
��	��(�
�����*��*�"	
��"��,
��#
3�*�4
��(
;/�,�!A
���(�
�����
��
���#
�:#
<
&�=%
�����#��������
	������ �0�/�!�!
����#
���'
���,

+�

(��
����������
��
�	4�
�	�
��	���	���

	��	�	�#
1��'��)�#����
�����
�
	
=����&�
�
�� ��70'
�	
	,

��4
�	�����
��
���#
�8'
���(�����%��
(��
���	��
(�������
�+�
	"	
�	�(�$�
��

	��	���$
�����(�	�
�	
�	���(��
��	
�,
�	���	4
��*�
�#
/��
-
	�
���(	�
�����
��
�	��	+�	�
�
��,
1�����	��
�
����%���
��	��+�
	%�	"	
(�������'
�

��+�
�	�,
��(��*�"	
���	������#
9��&������	�
��%��&���&�
�
��8&�������"�������*�$

������������
�#�����"�����
	������ �0�������#
�A�
	���,
��%����

�����(��

	��	��	4
��"��
����

���	�
-��
����	,
"	

	��	+����
�	
���&���
�	���(��
�(����
%���'
��������,
�	
	

(�4�
��4
��&����
��#
5��	�
��%��&���������
�������
����	�����	���	
$

�������(�����%���
(��
����������
��	�������
���	������
�
�������
�+�
	"	
�	�(�$�
�
�����	����	��$#
/���	��
���
���
����#
�B�7
��"���
	�
�	�	+����
���	��
@
::A�'
���
�	(�4�
��,
�*�4
������
@
A C'
������
B,8
3��
8B#8 :#�!0CD
�@
�A��#
��"�����������*�����&�)�	
��5�� �!!�+���
	��
�%��,

��
�������

(�������
�+�
	"	
�	�(�$�
�
�����	����	��'
%
	,
��
�	((��+������
��(����4
��	����
���	
�
�	(M���
���	��
�
�������	�
�
	

����%���
��"�����
��
�����	����	��#
2
���������	�=����&�
�
�� ��;7���
	��
�%����
������,

���

(�������
�	�(�$�
�
	(�	4
�����	����	��
���
�	���+(����
(��"	4
��

	4
+�

���+��#
/�����(
(������4'
��
�	
	��4
�����,

����

������'
�	�
�����

:'�B
G
:':8
��'B
G
:'8�
�/�
��"�F��8�#

���(�
��	%�"	
	�	��(	�����
0
��"������
	�
(�������
@
��!=
�
������
@
�D #
(�"�
��)
�����
	������ �����'
�$���
�	
	�	"	
�����,

(���
��
���#
�!'
��(��

��1	�������	
����%��
	���(�����	,
"	
(�������
�+�
	"	
�	�(�$�
�
���	�,���	
	�M���
������
�,
%���	4
���
���
�	(��+�	"	
�	�
���#
��
�
���$0�>(1�0:�0;!���?7������#
�D�
��
	��
�%����

�������%��

�	�(�$	��	�	(�
�
�������	�
�
	

�����������
�	
	��
�+�
	"	
�	�(�$�#

125190, Россия, г. Москва,
ул. Лесная, д.28
тел.: (095) 978�3553
факс: (095) 978�7109
info@mtztransmash.ru
www.mtz�transmash.ru
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